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บทที ่8 อัตราสวนตรีโกณมิต ิ
1.  รูปสามเหลี่ยมคลาย 
บทนิยาม รูปสามเหล่ียมใด ๆ ท่ีมีขนาดมุมเทากัน 3 มุม เรียกวา รูปสามเหล่ียมท่ีคลายกัน มีสมบัติดังนี ้
  1.  สามเหล่ียมสองรูปจะคลายกันก็ตอเม่ือ สามเหล่ียมคูนัน้มีมุมเทากัน 3 คู 
  2.  ถาสามเหล่ียมสองรูปคลายกันแลว อัตราสวนของดานท่ีอยูตรงขามมุมท่ีเทากันยอมเทากัน 
 
 
 
 

 

จากรูป Δ ABC ~ Δ XYZ   ดังนั้น 
XY
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y
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       และจาก 
x
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z
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 จะไดวา 
c
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z
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2.  อัตราสวนตรีโกณมิติ  (Trigonometric Ratio) 
 หมายถึง  อัตราสวนของความยาวของดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
 

 
 
จากรูป Δ ABC เปนสามเหล่ียมมุมฉาก  โดยมี  C  เปนมุมฉาก  และ  A  เปนมุมท่ีเราพิจารณา  โดยเรียกแตละดานดังนี ้

  AB   คือ  ดานตรงขามมุมฉาก แทนความยาวของดาน  c 
  AC   คือ  ดานประกอบมุมฉาก แทนความยาวของดาน  b 
  BC   คือ  ดานประกอบมุมฉาก แทนความยาวของดาน  a 
 
อัตราสวนของความยาวท้ังสามของดาน  มีชื่อเรียกดังนี ้

 sin  A = 
มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ

A มมุมดานตรงขาความยาวของ
 นั่นคือ sin A =    

c
a

 

  

cos  A = 
มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ

A มุมดานประชิดความยาวของ
 นั่นคือ cos A =    

c
b

 

 

 tan  A = 
A มุมดานประชิดความยาวของ
A มมุมดานตรงขาความยาวของ

  นั่นคือ tan A =    
b
a

 

C 

A B 

b a 

c z 

y 
x 

Z 

X Y 

B 

A        C b 

  c                   a เว็บ
ไซ
ต์น
าย
ร้อ
ยไ
ทย
 

ww
w.t
ha
ica
de
t.o
rg



คณิตศาสตร ม.3 เทอม 1 - 2 -

ตัวอยาง  กําหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ABC  มี  Ĉ   เปนมุมฉาก  และ  17 sin B  =  8  จงหาคาของ 
  1.)  cos A + sin A  2.)  tan A + cos B  3.)  sin A + tan B 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
  เนื่องจาก 17 sin B  =    8 

  ดังนั้น       sin B  =    
17
8

 

  วาดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ABC   จะได AB2  =    AC2 + BC2 
    ดังนั้น BC2 =    AB2 –  AC2   =    172 –  82    

     BC =    22 817 − =    225  
             ∴BC =    15 
 

  1.)   cos A =    
AB
AC

 =     
17
8

 

     sin A =    
AB
BC

 =     
17
15

 

   ดังนั้น   cos A + sin A =    
17
8

 + 
17
15

  =  
17
23

 

 

  2.)   tan A =    
8

15
 

     cos B =    
17
15

 

   ดังนั้น   tan A + cos B =    
8

15
 + 

17
15

 =   15 ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +

17
1

8
1

 = 
136
375

 

 

  3.)   sin B =    
17
8

 

     tan B =    
15
8

 

   ดังนั้น   sin B + tan B =    
17
8

 + 
15
8

 =   8 ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +

15
1

17
1

 = 
255
256

   ตอบ 
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อัตราสวนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) อีก 3 อัตราสวน ซ่ึงกําหนดดวยบทนยิาม ดังนี ้
1.  เซแคนตของมุม A  เขียนวา secant A   เขียนยอ sec A  คือสวนกลับของ cos A 

     นั่นคือ sec A =    
A  cos

1
 เม่ือ  cos A ≠ 0 

2.  โคเซแคนตของมุม A  เขียนวา cosecant A  เขียนยอ cosec A  คือสวนกลับของ sin A 

     นั่นคือ cosec A =    
Asin  

1
 เม่ือ  sin A ≠ 0 

3.  โคแทนเจนตของมุม A  เขียนวา cotangent A  เขียนยอ cot A  คือสวนกลับของ tan A 

     นั่นคือ cot A =    
Atan  

1
 เม่ือ  tan A ≠ 0 

 

3.  อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม  30°,  45°  และ  60° 
 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 45° หาไดจากรูปสามเหล่ียมมุมฉากหนาจ่ัว ซ่ึงดานประกอบมุมฉากยาวดานละ 1 หนวย 
และมุมท่ีฐานกางมุมละ 45° 
 
 
 
 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม  30° และ  60°  หาไดจากรูปสามเหล่ียมดานเทา ยาวดานละ 2 หนวย แลวลากเสนแบงคร่ึง
มุมยอดมาต้ังฉากและแบงคร่ึงฐาน 
 
 
 
 
 สรุปคาอัตราสวนตรีโกณมิตขิองมุม  30°,  45°  และ  60°  ไดดังตารางตอไปนี ้
 

ตารางแสดงอัตราสวนตรีโกณมิติของมุม  30°,  45°  และ  60° 
มุม 

อัตราสวน 
30° 45° 60° 

sin 
2
1

 
2
2

 
2
3

 

cos 
2
3

 
2
2

 
2
1

 

tan 
3
3

 1 3  

cosec 2 2  
3

32
 

sec 
3

32
 2  2 

cot 3  1 
3
3

 

1      2  

1 
45° 

45° 

2         2 
 
    1            1 
60° 60° 

30° 30° 
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 สําหรับมุมทุกมุมท่ีมีขนาดระหวาง 0° และ 90°  ( 0° < A < 90° )  สามารถหาคาของ  sinθ, cosθ  และ  tanθ  จากตาราง
ตอไปนี ้
 

อัตราสวน sinθ cosθ tanθ cosecθ secθ cotθ  
มุม 0° 0 1 0 – 1 – –  หมายถึง  หาคาไมได 
มุม 90° 1 0 – 1 – –  

 
 
 
 
 อัตราสวนตรีโกณมิติของ มุม 30 และ 60 องศา  อัตราสวนตรีโกณมิติของ มุม 45 องศา 
 
ตัวอยาง  จงหาคาของจํานวนท่ีกําหนดใหตอไปนี ้     

1.)  sin 30° + cos 60°   4.)  (sin 45°) (cos 45°) – (sin 30°) (cos 60°) 

2.)  
o

o

45cos
45sin

+ tan 45°   5.)  2)30(tan   2)60(tan °°  

3.)  2)45(sin   30(tan  3 °+°    
 

  sin 30° =    
2
1

 ;   cos 30° =    
2
3

 ;  tan 30° =    
3

1
 

  sin 60° =    
2
3

 ;  cos 60° =    
2
1

 ;   tan 60° =    
1
3

 

 

  sin 45° =    
2

1
 ;  cos 45° =    

2
1

 ;  tan 45° =    1 

 
เราทราบคาตรีโกณมิติหมดทุกขอแลว มาเร่ิมทําแบบฝกหดักันไดเลยครับ. 

 
1.)  sin 30° + cos 60°  

วิธีทํา sin 30° + cos 60°  =    
2
1

 + 
2
1

   =    1 

 

2.)  
o

o

45cos
45sin

+ tan 45°  

วิธีทํา 
o

o

45cos
45sin

+ tan 45°  =    1
2

1
2

1
+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷   =    1 + 1  =    2 

 
 

2         2 
 
    1            1 
60° 60° 

30° 30° 

3  1      2  

1 
45° 

45° 

45° 

30° 
2 

3  

1 
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3.)  2)45(sin   30(tan  3 °+°    

วิธีทํา 2)45(sin   )30(tan  3 °+°  =    3 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
1

 + 
2

2
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =    

2
1

3
3
+    โดยท่ี 

3
3

  =    
3

3.3
  =    3  

        =    
2
1

1
3
+  =    

2
132 +

 
 

4.)  (sin 45°) (cos 45°) – (sin 30°) (cos 60°) 

วิธีทํา (sin 45°) (cos 45°) – (sin 30°) (cos 60°) =    ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
1

.
2
1

2
1

.
2

1
 =    

4
1

2
1
−  =    

4
12−

 =    
4
1

 

 

5.)  22 )30(tan   )60(tan °°  

วิธีทํา 22 )30(tan   )60(tan °°  =    
22

3
1

1
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =    

3
1

1
3
−  =    

3
19−

 =    
3
8

 ตอบ 

 
 ความสัมพันธของอัตราสวนตรีโกณมิต ิ
  sin A . cosec A      =    1 
  cos A . sec A      =    1 
  tan A . cot A      =    1 

   tan A      =    
A cos
Asin 

 

   cot A      =    
Asin 
A cos

 

  AcosAsin 22 +      =    1 

  ntansec 22 −       =    1 

  AcotAcosec 22 −   =    1 
 

ตัวอยาง  กําหนด  13 cos A  =  5  จงหาคา  sin A  และ  cot A 

วิธีทํา  จาก 13 cos A  =  5  จะได cos A = 
13
5

    แลวลองวาดรูป จะไดรูปดังนี้  

      

  
 
  จากทฤษฎีบทของพีทาโกรัส ;  132   =    x2  +  52 
               x2   =    132 – 52   =    144     
      x    =    144     =    12   หนวย 

     ดังน้ัน sin A   =    
13
12

 

     และ cot A   =    
Atan

1
  =    

5
12
1

  =    
12
5

   ตอบ 
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ตัวอยาง  จงหาคา  x  จากสมการ  x sin 60° cos 30°  =  
4
3

 

วิธีทํา  จากรูป  sin 60o   =  
2
3

  และ  cos 30o  =  
2
3

 

    โจทยกําหนดให  x sin 60o  cos 30o   =    
4
3

 

       x ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
3

2
3

   =    
4
3

   

        x ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

4
3

   =    
4
3

 

       ดังนั้น  x    =    
4
3

 x  
3
4

 =    1 

       จะได  x   =    1    ตอบ 
 
 

4.  การนําไปใช 
 
ตัวอยาง เสาตนหนึ่งทอดเงายาว 28 เมตร แนวของเสนตรงท่ีลากผานจุดปลายของเงาเสาธง และยอดเสาธงทํามุม 30°   

กับเงาของเสาธงนี้ จงหาความสูงของเสาธงนี้ 
วิธีทํา  เขียนรูปเพ่ือใหเขาใจงาย ๆ ไดดังนี ้    
          
 
 
 
 เงาเสาธง ยาว 28 เมตร    
 

กําหนดใหเสาธงสูง x เมตร 
จากอัตราสวนตรีโกณมิติเทียบความยาว 2 ดานท่ีเราทราบ และตองการหา ตามลําดับ 

  tan 30° =    
3

1
 =    

เมตร  28 หรือ เงาเสาธง
x หรือ ธงความสูงเสา

 

        
3

1
  =    

28
x 

 

  จะได  x =    
3

28
 

  ดังนั้น เสาธงสูง  
3

28
  เมตร         ตอบ 

 
 
 

30° 
3  

1 
60° 

2 

30° 

60° 

x 

 

 

2 

3
 

30° 

60° 

1 
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ตัวอยาง ชายคนหน่ึงอยูบนหนาผาริมทะเล ซ่ึงสูงจากระดบันํ้าทะเลอยู 92 เมตร เขามองเห็นเรือลําหนึ่งเปนมุมกม 45°   
จงหาวาเรืออยูหางจากยอดหนาผากี่เมตร 

วิธีทํา   
               
 
 
      
   
 
  สมมติใหเรืออยูหางจากหนาผา  x  เมตร 

  จากอัตราสวนตรีโกณมิติ tan 45° =    
หนาผาความสูงของ

 ับหนาผาหวางเรือกระยะหางระ
 =    tan 45°  =  

1
1

 

     
92
x

 =    1 

  ดังนั้น เรืออยูหางจากหนาผาเปนระยะ  92  เมตร       ตอบ 
 
ตัวอยาง นตท.รักสงบ ยืนอยูบนตึกหลังหนึ่ง เม่ือมองลงไปยังถนนหนาตึก เห็นรถมอเตอรไซตคันหนึ่งแลนชา ๆ ขณะท่ี

รถแลนถึงจุด A มีมุมกม 15°  อีก 6 วินาที แลนถึงจุด B มีมุมกม 30°  ถารถมอเตอรไซตแลนไปไดช่ัวโมงละ 60 
กิโลเมตร จงหาวา 1.)  A  และ  B  หางกันกี่เมตร  2.)  ตึกนี้สูงกีเ่มตร  

วิธีทํา   
              ตอบ 
 
 
 
 
 
  พิจารณาความเร็วของรถ คือ 60 กม. / ชม. 
  หมายความวา ใน  1  ชม.  หรือ  3,600  วินาที แลนไดระยะทาง  60  กม. 

                   ถารถวิ่ง      6      วนิาที แลนไดระยะทาง  
600,3

606×
  =    

10
1

  กม.  หรือ  100  เมตร 

  ดังนั้น  A  และ  B  หางกัน  0.1  กิโลเมตร  หรือ  100  เมตร 
 

  พิจารณารูปตอไปนี ้
 
 
 
 
 

ระยะหางระหวางเรือและหนาผา 
1 

1 
45° 2  

45° 

92 m. 

45° 

 

1 

A 

75° 

15° 

C 
 
 
 
 

B 
15° 

30° 
15° 

 
 15° 

75° 
30° 

2 

C 
 
 
 
 

B A 3  
ground 

60° 

30° 

B      A 

 30° 

15° 

ground 
ระยะทาง x กิโลเมตร 

เวลา 6 วินาที 

แนวระดับสายตา 
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  จากอัตราสวนตรีโกณมิติ tan 30° =    
3

1
    =    

m. 100    AB
งตึกบความสูงขอซ่ึงเทากั  CB

=
 

  ดังนั้น ความสูงของตึก =    
3

100
 m. 

   จะไดวาตึกท่ี นตท.รักสงบ ชะโงกหนามาดูรถวิ่ง มีความสูง 
3

100
 เมตร   ตอบ 

ตัวอยางแบบฝกหัด เรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ 

1.  จงหาคา  x  จากสมการ  tan 45°  – °60cos2   =    x  sin 45° cos 45° tan 60°     ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
3

 ตอบ 

2.  จงหาคา  x  จากสมการ  x  sin 30° °45cos2   =    
°°
°°

60cos.30sin
45tan.60tan2

    (16)  ตอบ 

3.  จงหาคา  x  จากสมการ  °−° 453xcot30cosec 22     =   °60sec2 2     ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

3
4

 ตอบ 

4.  จงหาคาของ  8 2)30(cos ° – 3 2)60(tan °  + 4 2)60(sin °      (0)  ตอบ 

5.  จงหาคาของ  °°+
°
°°

−
°
°

30tan60sin2
45cos

45tan45sin
60tan
30cos2

     (1)  ตอบ 

6.  นตท.กลาหาญ ยืนหางจากตึกหลังหนึง่ 165 เมตร สังเกตเหน็ยอดตึกเปนมุมเงย 30° เม่ือเขาเดินไปอีกระยะหนึ่งแลว

สังเกตเห็นยอดตึกหลังเดิมเปนมุมเงย 45° อยากทราบวา เขาเดินเขาไปอีกประมาณกี่เมตร (กําหนดให 
3

1
 ⋍ 0.577)   

(ตอบ  96.7 หรือประมาณ 70 เมตร) 

7.  นตท.ศักดิช์าย สูง 5 ฟุต ยืนอยูหางเสาโทรเลข 14 ฟุต มองดูยอดเสาโทรเลขเปนมุมเงย 72° เสาโทรเลขสูงกี่เมตร (กําหนดให 

tan 72° = 3.078)  (ตอบ  48.092 ฟุต หรือ 12.93 เมตร) 

8.   นตท.ภักดี ยืนอยูกลางสนาม สังเกตเหน็ยอดเสาธงเปนมุมเงย 30° ถาเขาเดินไปหาเสาธงอีก 50 เมตร เขาสังเกตเห็นยอดเสา

ธงเปนมุมเงย 45° ถา นตท.ภักดีสูง 160 เซนติเมตร เสาธงสูงกี่เมตร (กําหนดให 3   ⋍  1.732)   
(ตอบ  69.9 เมตร หรือประมาณ 70 เมตร) 

9.  เงาของเสาโทรเลขตนหนึ่ง ยาว 15 ฟตุ เม่ือมุมเงยของดวงอาทิตยเปน 58° จงหาความยาวของเงาเสาโทรเลขตนน้ี เม่ือมุมเงย

เปน 27° (กําหนดให tan 58° = 1.6  และ  tan 27° = 0.5)  (ตอบ  48  ฟุต) 
10.  เสาไฟฟาสองตนสูงเทากัน อยูหางกัน 100 ฟุต ชายคนหนึ่งยืนอยู ณ จุดหนึ่งระหวางเสาไฟสองตนนี้บนแนวเสาตนเดียวกนั

กับโคนเสาไฟฟาท้ังสองตน เขามองดูยอดเสาไฟฟาเปนมุมเงย 30° และ 60° จงหาวาเขายืนอยูหางจากเสาไฟฟาตนแรกกีฟุ่ต   
(ตอบ  25  ฟุต) 

11.  ส่ีเหล่ียมผืนผารูปหนึ่ง กวาง 8.72 นิว้ และยาว 14.3 นิว้ จงหามุมท่ีเสนทแยงมุมทํากับฐาน วากางประมาณกี่องศา  

(กําหนดให tan 59° = 1.64)  (ตอบ  31 องศา) 

12.  ถา 1x , 2x  เปนคําตอบของสมการ 060sec30cot45tan 2222 =+°−° xx  แลว 1x และ 2x  มีคาเทาใด  (ตอบ  1x = 1, 2x  = 2) 

13.  คาของ x จากสมการ 160sec30tan530cos45sin 222 −=°°−°° xecx  มีคาเทาใด  (ตอบ  3  และ 
3
1

) 

14.  จงหาคา x จากสมการ 
°°°

°°
=°°

60cos45sec45cot

30sin60tan
30cos60sin 22

2

ec
x   (ตอบ  

3
1

) 
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